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Den fantastiska

Vattenmaskinen

Watermakern ir till stor
hjilp vid langsegling. I
manga vatten som till
exempel Medelhavet klarar
man sig utan, i andra ar
den vildigt anvindbar. Vi
ville ha en watermaker,
trots att det inte var
noédvindigt och installerade
en innan vi limnade
Sverige for Medelhavet.
Vill vi fortfarande ha

en? Otvetydigt ja!

Vir erfarenhet ir att det pé vildigt manga
stillen finns bra méjligheter att tanka vatten
av bra, eller i alla fall okej kvalitet. Vi mir-
ker dock att de flesta koper sitt dricksvatten
pa flaska sa fort de limnar norra Europa.
Sadant vatten finns i alla mataffirer och ir
relativt billigt men det blir manga kilo att
bira.

Vi anvinde bara egentillverkat vatten
under de fyra sisonger, tre och ett halvt 4r,
vi seglade i Medelhavet och bodde pé béten.
Vi gillar vir watermaker s& mycket att vi
har kvar den dven i hemmavattnen. Nu har
vi seglat tre linga sisonger i skandinaviska
vatten (drygt tre manader om aret) och det
har fungerat utmirke frin Stromstad till
Tére och Abo. Vi har aldrig tankat vatten
och inte heller kopt en enda flaska vatten
sedan vi startade watermakern i april 2017.

Manga fordelar

Vi har inte behovt g i hamn f6r att tanka
och dessutom har vi kunnat vara lite mer
frikostiga med vatten. Vi kor watermakern
en till tre ginger i veckan. Vi har kort den i
ménga olika hamnar, inte minst i alla vira
tre vinterhamnar, pé kanaler i Holland och i
Franska floder. Vi ser inga problem med det
forutom i en flod dir gliddjen inte varade
s linge, d4 filtren snabbt satte igen men
vattnet vi hann gora var bra.

Férutom att man slipper bira s mycket,

Fiirsta glaset eget vatten

har watermakern den férdelen att man inte
behover ha lika mycket vatten i tankarna. I
vart fall hade vi, for att klara vara behov, att
vilja mellan att sdtta in en extra vattentank
eller en watermaker. Vi har (fortfarande)
bara en 250 liters tank, vanligt for lingseg-
lare ir att ha minst 400 liter. Resultatet har
blivit en i medeltal flera hundra kilo littare
bit och mer utrymme for annat. Visserligen
viger watermakern en del men inte alls lika
mycket som det vatten vi annars skulle ha
seglat omkring med.

Var Watermaker

Vi har valt etct DC 260 aggregat frin

Echo Tech pd Trinidad. En manuellt styrd
watermaker byggd med méinga separata
standardkomponenter. En fordel med detta,
dr att det gar att placera de olika kompo-
nenterna ganska fritt och anpassat efter
biten. Det ir ingen stor lida som ska fa
plats. Filter och annan frbrukningsmateriel
gar att kdpa frin ménga olika leverantorer
och alla delar gir att serva/reparera av en
normalt hindig person.

Det energikostnaden ar knappt 1 Ah
12V att gora en liter vatten i salta vatten
och inképspriset var runt 70 000 kr
2017. For att fa ned kostnaden var vi fem
langseglare, de flesta fran OSK, som gjorde
ett gemensamt inkop direkt frin leveran-
toren, det sinkte priset till drygt 50 000 kr

inklusive alla kostnader med egen import
— ett tips till avseglargrupper.

Vi har ett gemensamt sjévattenintag for
flera forbrukare med en stor, éverdimen-
sionerad, relativt finmaskig rostfri sil som
4r late att nd och rensa. Efter silen grenar
sig vattnet till en dickspolningspump, en
tryckvattenpump for sjovatten ombord och
en tryckstegringspump f6r watermakern.
Direkt fére var pump sitter individuella
rostfria silar med hélstorlek anpassad efter
respektive pump.

Viar watermaker har tva finfilter i serie,
ett 20 pm och ett 5 pm pappersfilter. Vi
miter trycket efter andra pappersfiltret. Ett
for lagt tryck indikerar att finfiltren eller
silarna satts igen. Vi har behévt byta filter
efter 6-12 manader. I Skandinavien har vi
bytt en extra ging under sommaren nir vi
seglat i Ostersjt’)n.

Sa hdr gor vi gott
dricksvatten

Rent vatten frin en watermaker dr mycket
rent och ganska smaklést. Det har ocksé
svart att 18sa upp vl och tvittmedel. Innan
vart vatten kommer in i tanken passerar det
dirfor ett konditioneringsfilter som justerar
pH och tillfér mineraler och salter. Som en
sikerhet, om det skulle vixa nigot i tanken,
har vi ett dricksvattenfilter pd kranen i
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byssan. Det innehaller aktivt kol och silver.
Resultatet ér ett erkidnt gott dricksvatten.

Inga problem att gora
vatten under segling

I och med att vért vattenintag sitter djupt
ned och nira midskepps kan vi ta in vatten
under normal segling, dven pa kryss. Nir
sjon vixer och framfor allt om den ir kort,
riskerar vi att luft kommer in nir vighdjden
overstiger ett par meter. D4 kor vi inte
lingre. Vi foredrar att géra vatten nir vi kor
motor.

Konstigt nog tenderar vinden att komma
mellan en halv och en timme efter att vi har
startat watermakern. Vart litiumbatteri gor
att vi dé kan fortsitta gora vatten medan vi
seglar trots att watermakern drar ca 40 A.
Vi kan gora vatten i 2-3 timmar (fylla tan-
ken) och sedan ladda tillbaka strémmen nir
motorn gir iging igen eller om vi kommer i
hamn med eluttag.

Inga problem att gora
vatten i hamn

Det hir med att vi gor vatten i hamnen
chockerar ménga. Tydligen avrader alla frin
det och ménga upplever det som ohy-
gieniskt. ”Vem vet vad som finns i vattnet?".
Man kan utan problem kéra i hamnar, vi
har gjort det i alla &r men d4 ska man veta
nagra saker.

RO membran anvands for vat-
tenrening, inte bara avsaltning, Det
tar effektivt bort det mesta som
finns i vattnet som salter, bakterier,
virus, lakemedel, vitaminer, de
flesta tungmetaller etc. Det spelar
(néstan, se punkt 2) ingen roll

vad som finns i hamnvattnet.

RO membran tal inte petroleum-
produkter, klor eller vissa kemika-
lier. Darfor ska man aldrig kéra nar
det forekommer olja i vattnet (om
det ligger lite pa ytan en lugn dag
gpelar ingen roll om man som vi har
intaget en dryg halvmeter under
ytan). Det vill sdga man bor aldrig
kora i en hamn med stor ombland-
ning av vattnet, till exempel sjo
som gar in, mycket svall fran andra
batar (speciellt inte om dessa ér lite
storre med stora dieselmotorer) etc.

For att spara sina filter bér man inte heller
kora i grumligt vatten. Ser vi fiskarna och
tamparna nigon meter ned si kor vi utan
att tveka. I tidvattenhamnar har vi alltid

valt att kora pd stigande vatten. Floder pas-
sar vi oss for efter tvd misslyckade forsok.

Att tanka pa

Olika fabrikat har lite olika [6sningar och
automatiseringsgrader. Det finns system
med och utan tryckatervinning. Generellt
kan sigas att ju mer avancerat och energis-
nalt det ir, desto enklare och effektivare ir
det. Men det blir ocksd mindre flexibelt i
sin drift, storningskinsligt och svérare att
reparera.

Vi kinner flera med automatiserade
system som varit utan watermaker i langa
perioder i vintan pé reparation. Medan var
basvariant aldrig har kranglat.

En mindre watermaker behéver ga linge
men kriver inte si hg strém. Den kriver
totalt sett lika mycket energi som en storre.

Den mindre passar bra om man ligger
stilla linge och har bra solceller. Manga
upplever att den gir (och liter) for det
mesta.

En storre watermaker gér mycket vatten
pd kort tid och passar om man ligger i
hamnar med landstrom, gar f6r motor
regelbundet eller om man har bra batterier
som kan lagra sol- eller annan energi.

En watermaker maste koras regelbundet,
ungefir en ging i veckan. Har man ingen
mdjlighet att gora det ska RO membranet
vétkonserveras med speciella kemikalier.

Det ir inte speciellt svirt. Man blandar
en hink och suger sedan in vattnet med
kemikalierna i systemet, sa 4r det klart. Nir
man sedan startar upp igen behéver man
forst skolja lite extra och sedan hilla ut den
forsta halvtimmens vattenproduktion for att

vara siker pa att inga kemikalier finns kvar
i systemet.

En taktik, som viinner som seglat pa
vidare vatten tillimpat, ir att kora en liten
stund varje dag, till exempel samtidigt som
man kor sin generator eller motor for att
ladda. K6r man si ofta behéver man nistan
inte skélja alls utan kan ligga hela tiden
med stromférbrukning pa att tillverka
vatten.

Det enda som kommer igenom med
firskvattnet som man inte vill ha ir
svavelvite (som ir en liknande men mindre
molekyl 4n vatten). Svavelvite (sumpgas,
ruttna igg) bildas vid biologisk aktivitet
utan tillrickligt med syre eller i férruttnelse-
processer. Tyvirr forekommer detta i filtren,
Dir fastnar alger och annat biologiskt
material, det dr ju det dessa filter ir till for.

Nir vattnet sedan blir stillastiende mel-
lan kérningarna si hinder det saker. Man
miste dirfor skolja noga innan man bérjar
gora vatten och sedan lukta och smaka pa
firskvattnet innan man leder det till tanken.

Hogre floden kan forstora fileret. Fall
inte for frestelsen att fi ut stora miangder
vatten nir du kor i bricke eller sott vatten.

Olika fabrikat har lite olika varianter. Lis
instruktionerna noga, bide for installation
och handhavande.

Text och foto: Hikan Landberg

Pi Sally har vi en anpassad placering. Punip
och filter sitter samiade litt dtkomliga med en

lite rorig installation av slangar mwwellan sig.

Det en meter langa RO filtret sitter instucket
bordvarts under kgjen (ovanfor pumpen i

bilden).
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Eva och Hakan Landberg har seglat tillsammans

Retur med hibgre salthalt 80 - 90 %

Tryckreghe
e
! I Rent vatten 10-20 %
f' Hagtrycks
o= pump
Pappersfilter

sedan 1999 och seglar sedan 2013 sin CR 390
. - ) Fakta
Sally. Du kan folja deras dventyr och ldisa mer om
%L&%’Zﬁ “I?riqg/::i];”oi/off” Sa har fungerar en watermaker
-segling o Alla watermakers vi sett p& mark-
L naden anvénder samma typ av RO
Jamforelsetabell membran. Det vi beskriver har &r
ett enkelt grundléggande system
Johan Strémbick satte ihop den hir som de flesta bygger paé.
tabellen for att jimfora nigra vanliga mir-
ken. Uppgifterna bygger pa tillverkarnas
egna uppgifter och kurserna har férindrats Havsvatten tas in via en konven-
nigot sedan den skrevs. tionell sil fér grévre partiklar.
Pris Ilh Amp w vikt Whil
MAB
SW06092521 40 734 kr 30 40,8 510 -
SW12092540 42 969 kr 60 60 750 12,5
SWMTP2540
230 volt AC 42 969 kr 75 80 1000 13,3
Schenker
Zen 30 €4662| 69930kr| 30 | 88 | 10 | 22 | 37 |
Zen 50 €5711 | 85665kr 50 19,2 240 31 4,8
Zen 100 €8381| 125715kr | 100 32 400 53 4,0
echoTec
260 - DML -1 5990,00 USD | 68 885 kr 50 38 475 9,5
780 - DML - 1 7990,00USD | 91885kr| 120 80 1000 8,3
Spectra
Ventura 150 7505,00USD | 86308kr| 24 9 112,5 4,7
Ventura 200T 8 170,00 USD | 93 955 kr 31 10 125 4,0
Catalina 340c 10 925,00 USD | 125 638 kr 53 18 225 4,2
Dessalator
D30 €7660 | 114 900 kr 30 32 400 35 13,3
D60 €9460 | 141900 kr 60 32 400 38 6,7
D100 €10835| 162525kr | 100 48 600 45 6,0
seawaterpro
17 gallon 3995,00USD | 45943 kr| 64 48 600 9,4

LI

Hink

Wattentank

RO membran

Innan watermakern sitter sedan ett
finfilter, oftast pappersfilter, for att
ta bort mindre partiklar i vattnet.
De filtrerade vattnet gér sedan till
hégtryckspumpen som matar RO
(Reverse Osmosis, omvénd osmos
pé svenska) membranet. Trycket
pé siévattensidan regleras med en
ventil, normalt till minst cirka 40
bar.

Frén RO membranet gér tvé
strémmar. 80-90 % av vattnet
som pumpas in stannar pé utsidan
membranet och leds tillbaka till
havet. 10-20 % é&r ett helt rent
vatten som passerat membranet.

Efter skéljningen kan man légga
tryck pd RO membranet. Det ?6rsfo
vattnet som kommer innehéller en
del gammalt vatten frén systemet
och ibland lite svavelvéte. Detta
vatten méste ledas bort under

en tid innan vatten kan fyllas p&
tanken.

Det gér att kéra i bréickt och sétt
vatten. Ju légre salthalt, desto l&tt-
are kan vattnet passera RO filtret.
Detta maste kompenseras med
lagre tryck dé filtret &r konstruerat
for ett visst flode.

N&r man kért fardigt ska RO filtret
skéljas pa saltvattensidan med
fars,(vaﬂen. Det vatinet fér inte
innehdlla klor. Ofta installeras
dérfor eft filter med aktivt kol p&
vattenledningen fran tanken, for
att vara pé sékra sidan om man
blandar “bryggvatten” och egen-
tillverkat vatten.
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Mabben 1 kallaren

For fyra ér sen skulle Ulf
Bergsten kopa en watermaker
till segelbaten i Grekland.
Han tyckte att de var for
dyra, sa han gjorde en

sjilv. Nu tillverkar han
aggregat for hela Europa

hemma i killaren.

- Jag tycker det ir lagom om jag kan silja
4-10 stycken i mdnaden, siger han nir han
visar upp tillverkningslokalerna hemma i
killaren norr om Arlanda.

Det har varit en hel del provande och
mitande, samt arbete med att hitta ritta
komponenter fran bra leverantorer. Det ar
dven viktigt att fir en bra balans pd energi-
forbrukning och vattenproduktion.

Han képer hégtryckspumpar vixel-
stromsmotorer, membran och hogtryckshus
fran Italien, likstromsmotorer frin Kina och
en massa andra delar frin olika hall.

- Det ir inte si avancerade delar men
det kan vara lurigt att f dem att passa ihop
med varandra. Manometerkopplingar har
till exempel millimetergingor och andra
anges i tum.

Bestiller man fran Kina ir det ofta en
chansning, man vet aldrig vad det ir man
far. Man maste kolla allt.

Datorflikt pa
boosterpumpen

Det tog ett tag innan han kom pa hur han
skulle hindra boosterpumpen fran att bli
overhettad. Det 4r den som trycker upp
vattnet till férfiltren och hogtryckspum-
pen frin intaget. Dir har han satt in en
forbikoppling dir man kan minska trycket
och effektforbrukningen. Framforallt har
han monterat pa en stor datorflike som
kyler pumpen.

Nu har han provat ndgra olika koncept.
Fran en liten anliggning for att avsalta
Ostersjovatten, till en stor rejil for ett eller
tvd membran, med en 230V vixelstroms-
motor och inverter som kan ge éver 130
liter i timmen.

Fordelen med att anvinda vixelstrém
ir att man inte behover lika 6verdimen-
sionerade kablar till batterierna, dir man
dnda alltid far kraftiga spdnningsfall med

Véixcelstromsmotorer som drivs av en inverter fran litinmbatterier, dr Ulfs nya
koncept. Da blir kabeldragningen mycket enklare.

12V. En vixelriktare, som idag inte kostar
mer 4n 2-3000 kronor, orkar driva motorn
pa 1500 W. Invertern kan man montera
nira batterierna och sen bara dra en vanlig
230V-sladd till elmotorn.

- Med dagens litiumbatterier 4r det
inget storre problem att watermakern drar
mycket strom, menar han.

Istillet for en automatisk 16sning med
tryckdtervinning och lite ligre effekefor-
brukningen, har han valt en mer robust
modell, med firre detaljer, vilket minskar
risken att nigonting gar sénder.

Timer och timrdknare

En del finesser har han inte kunnat lita bli
att sitta dit. Till exempel en timer som kan
kora reningsprogram med jimna mellan-
rum nir man limnar biten, en mitare som
miter reningsgraden i dricksvattnet och en
timmitare som talar om hur mycket man
kért watermakern. Dessutom en elektro-
nisk sikerhetsventil som bryter strémmen
till hogtryckspumpen, om det blir stopp i
tilllodet.

- Det har blivit en kul grej att prova ut
hur det ska fungera, berittar han.

Egentligen ir han ju ingen omvind
osmosexpert. Han dr snickaren som i
ménga &r drev en bilverkstad och sedan tog
over pappans byggbolag, Mauritz Bygg.
Som fick bli varumirket MAB.

- Men nu har jag lagt min karridr pa
hyllan och vill jobba med min hobby,
watermaker - och framférallt segla runt i
medelhavet.

Text och foto: Niklas Krantz
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